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1. DOSTQPNE ZDROJE INFORMACI O VYSKYTU POPs VE
VOLNEM OVZDUSI

1.1 Uvod

Obecné informace o monitorovacich programech zamétenych na POPs ve vSech slozkach
zivotniho prostfedi byly shrnuty v zavéreCné zpravé projektu za rok 2001. Nasledujici
kapitoly maji pouze dopliujici a upiesnujici charakter.

Vsechna dostupna data o koncentracich POPs ve volném ovzdusi jsou prezentovana pouze

v agregované podob¢. Zdrojové matice nejsou majetkem zpracovatele a proto nemohou byt
soucasti tohoto piehledu.

1.2 Ministerstvo Zivotniho prostiedi

MZP CR je podle platného zakona o ovzdusi povinno, prostiednictvim jim ziizené pravnické
osoby, zajiStovat provoz sité stanic méficich znecisténi ovzdusi. Tuto Cinnost pro MZP
vykonava Cesky hydrometeorologicky ustav, viz kapitola 1.3 této zpravy.

Mimo méfeni provadéna CHMU je MZP rovnéz zadavatelem grantdl v programu Védy a
vyzkumu (tzv. Projekty VaV), v jejichz ramci byla zkouména i kontaminace jednotlivych
slozek zivotniho prostfedi latkami typu POPs. Tyto projekty nemaji a nemohou mit za cil
monitoring Zivotniho prostiedi (byt MZP k tomu ve svych pozadavcich na fesitele mnohdy
tenduje), piesto vSak vjejich ramci vznikaji pomérné rozsahlé soubory udaji. To se
pochopiteln¢ tyka i dat o znecisténi ovzdusi imisemi PAHs.

Nedostatkem téchto dat je ve vétSiné ptipadl snaha pokryt velké izemi co nejmensim poctem
odebranych vzorkli. To ve svych duasledcich vede k tomu, Ze na velkém poctu lokalit je
odebran vzdy jeden vzorek, ktery je unikdtni vzhledem k aktualnim meteorologickym
podminkam a casto nemusi postihovat skutecny stav zneciSténi dané lokality. Néasledna
interpretace takovych soubort dat je velmi obtizna.

1.2.1 Projekt Zephyr

Projekt Zephyr byl experiment zaméfeny na dalkovy pienos vybranych polutantii, mimo jiné 1
PAHs. V ramci projektu byla na 7 vézich televiznich vysilac¢i na naSich hrani¢nich horach
(Pradéd, Cerna hora, Bukova hora, Klinovec, Klet, Hradisko) a v Praze na Zizkové
vybudovéna sit' vzorkovacich zafizeni pro odbéry tézkych kovl a polycyklickych
aromatickych uhlovodikl a dale zatizeni pro monitorovani sméru a rychlosti vétru. Odbérova
zafizeni byla umisténa ve vySce 40 az 130 m nad terénem. V letech 1996 — 2000 byly (vzdy
od dubna do listopadu) sledovany primérné mési¢ni koncentrace uvedenych Skodlivin spolu s
udaji o rychlosti a sméru vétru v daném vzorkovacim bodé¢.

Na zakladé¢ matematické analyzy vysledki se podafilo ziskat informace o ptevladajicich
smérech pienosu organickych a anorganickych polutanti v mezni vrstvé atmosféry Ceské
republiky. Vysledky projektu rovnéz umoznuji lokalizaci hlavnich zdroji znecisténi ovzdusi
témito latkami a posouzeni vlivu dalkového transportu.



Vyznamny je i fakt, ze pomoci zvolené strategie je mozné odlisit lokalni pfenosy v ramci
regionu od episod globélniho charakteru s ptevladajicim smérem pfenosu nad izemim statu.
To dovoluje kvalifikované posoudit zatizeni ekosystému CR ze zdroji mimo jeji tizemi.
Vysledky také jednoznaéné dokumentuji limitovanou vypovidaci hodnotu ,,pozemniho*
monitoringu pro posouzeni zatéze rozsahlejsiho tizemi.

PAHs sledované vramci projektu Zephyr: phenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren,
benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
dibenz(a,h)anthracen, benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren.

V roce 2001 byl Projekt Zephyr pro nedostatek financ¢nich prostfedkti zastaven a odbérové
lokality byly zakonzervovany pro piipadné dalsi pokra¢ovani projektu.

1.2.2  Projekt GA 1582/94: Sledovani cizorodych organickych latek na vuzemi hlavniho
mésta Prahy

Projekt ,,Sledovani cizorodych organickych latek na Gzemi hlavniho mésta Prahy* byl jednim
z prvnich projektl zabyvajicich se emisemi POPs a kontaminaci ovzdus$i témito latkami.
Projekt byl soudasti programu pée o Zivotni prostiedi MZP CR. ReSeni projektu bylo
postupné rozSifovano v zavislosti na financovani a nakonec prob¢hlo ve Ctyfech na sebe
navazujicich etapach, feSenych v letech 1993 — 1996. Nositelem projektu byl Institut méstské
informatiky, Praha, feSitelem prvni etapy byla akciovd spole¢nost MEGA, Strdz pod
Ralskem, dalsi tfi etapy feSila AXYS — Varilab, spol. s r.0.

Pfedmétem fteSeni bylo sledovani koncentraci persistentnich organickych latek v ovzdusi
Prahy a identifikace jejich hlavnich zdroji. Pro stanoveni PCBs a PAHs ve volném ovzdusi
byla uzivana metod LR GC-MS, pro stanoveni PCDDs/Fs metoda HR GC-MS. Doba odbéru
ovzdusi byla ve vétSiné€ ptipadl 24 hodin.

Rozpocet projektu neumoznoval provadét systematickd méteni, kterd by pokryla vétsi Casové
obdobi. Proto byla dana piednost kampanovému programu, pii kterém byla vzdy provedena
série méfeni na nékolika vytypovanych mistech. Odbérova mista byla situovdna na stanicich
AIM. V pribéhu feSeni Ctyf etap projektu bylo provedeno celkem 47 stanoveni PCDDs/Fs,
PCBs a PAHs na celkem 13 riiznych stanovistich na izemi Prahy. V prvnich dvou etapach
feSeni byly vzorky odebirdny v zimnim obdobi, tieti a Ctvrta etapa byla zaméfena na vzorky
podzimni a letni.

Koncentrace PCDD/F byly stanoveny v rozsahu od 11 fg TEQ/m’ do nékolika set fg TEQ/m’
s medianem 64 fg TEQ/m’. U PAHs byla sledovana sada 16 prioritnich dle US EPA, pfi¢emz
souhrn zakladnich udaji obsahuje nésledujici tabulka.

Praha B(a)P c-PAHs S-PAHs
(1994 — 1996) (ng.m”) (ng.m”) (ng.m”)
Minimum (Iéto / zima) 0,11/0,20 0,70 / 1,90 11,86 /22,10
Maximum (1éto / zima) 1,40/ 7,20 18,30 / 43,40 99,20 / 267,90
Median (1éto / zima) 0,31/2,70 4,85/ 14,20 44,79 / 133,10

Pozn.: c-PAHs (8 karcinogennich PAHs): benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen,
benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen, benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren.
S-PAHs (12 PAHSs): c-PAHs, phenanthren, anthracen, fluoranthen a pyren.



1.2.3 Projekt VaV 520/1/97: Vyzkum a vyvoj védeckych podkladii kvantifikace
znecist’ovani ovzdusi v CR

Nositelem projektu bylo EGU Praha Engineering, a.s. Projet byl rozdélen do 3esti dil¢ich
kol svéfenych k feSeni riznym organizacim. Souéasti dil¢iho tkolu DU 02 ,,Vyzkum a
identifikace zdrojii znecistovani ovzdusi emisemi persistentnich organickych latek a ziskéani
objektivnich informaci o urovni zne&isténi témito latkami na izemi CR“ byla i etapa E 03
»Ziskani objektivnich informaci o Urovni znecisténi ovzdusi laitkami POP na Uzemi Ceské
republiky*.

Hlavnim pfedmétem feseni etapy E 03 bylo méteni znecisténi ovzdusi dioxiny a dalSimi POPs
ve vybranych regionech CR. JelikoZ rozpoéet umoziioval pouze omezeny pocet stanoveni (20
vzorki), byla zvolena strategie odbérovych kampani, pti kterych byly soucasné na tiech
mistech studovaného regionu provedeny dlouhodobé (tydenni) odbéry vzorkl ovzdusi.

Méfeni zneéisténi ovzdusi POPs bylo provedeno na podzim roku 1997 v severnich Cechéach a
na jafe a na podzim roku 1998 v zipadnich a jiznich Cechach. Vzorky byly odebirany
v celkem Sesti vzorkovacich kampanich. Odbéry byly situovany v blizkosti stanic AIM, aby
bylo mozno ziskané vysledky korelovat s irovni znecisténi bézné sledovanymi skodlivinami a
meteorologickymi podminkami. Zahrnuty byly jak lokality ve méstech, tak 1 pozadové
lokality. Pfehled odbérovych mist se sumarnimi vysledky je uveden v nésledujici tabulce.

Lokalita Odbérova PCDDs/Fs Suma PCBs Suma PAHs
kampai (fg TEQ.m™) (pg.m™) (ng.m>)

Martinéves 11.-18.9.97 76,4 962 65
Usti n.L. - m&sto 11.-18.9.97 2214,6 2345 58
Litoméfice - OHS 11.-18.9.97 103,9 1232 25
KosSetice 11.-18.9.97 43 NA
Sous 18.-25.9.97 25,3 332
Liberec-mésto 18.-25.9.97 252,0 3765 94
Bievnisté 18.-25.9.97 119,8 546 13
Vsechlapy 25.9.-2.10.97 390,3 1179 113
Most 25.9.-2.10.97 64,4 1338 45
Rudolice v Horach 25.9.-2.10.97 91,6 320 9
TuSimice 2.-9.10.97 34,8 772 37
Sokolov 2.-9.10.97 105,9 757 34
M¢dénec 2.-9.10.97 16,1 303 11
Hojna Voda 20.-24.4.98 0,7 198 12
Ceské Budgjovice 20.-24.4.98 34,6 482 50
Plzen - Doubravka 20.-24.4.98 23,1 540 34
Churanov 1.-5.9.98 0,1 541 27
Klatovy - soud 1.-5.9.98 11,8 981 73
Plzen - Slovany 1.-5.9.98 51,4 1021 78
Pfimda 1.-5.9.98 1,1 682 13

Pozn.: V ramci projektu bylo sledovano 16 prioritnich PAHs dle US EPA.



Suma PAHs uvedena v tabulce je sou¢tem 12 PAHs: phenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren,
benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
dibenz(a,h)anthracen, benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren.

Nejvyssi koncentrace PCDDs/Fs byla zjisténa v Usti nad Labem. Vysledky tohoto méfeni
byly vyjime¢né i neobvyklym zastoupenim jednotlivych kongenerti, které neodpovida
spalovacim procesim ani jinym zndmym zdrojim. Nejniz$i koncentrace PCDDs/Fs byly
méfeny na jihoCeskych pozad'ovych lokalitdch (Churanov, Hojnd Voda a Pfimda). Vysledky
z téchto lokalit jsou ale ziejmé ponc¢kud podhodnocené, nebot’ pii téchto méfenich byly
koncentrace kongenert, které k celkové hodnoté TEQ nejvice pfispivaji, pod mezi detekce.

1.2.4  Projekt VaV 520/6/99: Studie vyskytu persistentnich organickych latek v ovzdusi a
jejich depozice na uzemi Ceské republiky

Tento vyzkumny ukol byl fesen firmou AXYS — Varilab, spol. sr.0. a Ustavem hygieny
1. Lékaiské fakulty UK. Byl roz¢lenén na nékolik vécnych etap, které v prvni pilotni fazi
zahrnovaly dlouhodobé méteni obsahu POPs v ovzdusi v Praze — Libusi a méfeni rychlosti
depozice a mnozstvi POPs deponovanych v pid¢ v riznych situacich. V dalSich fazich se
méfeni obsahu POP v ovzdusi a v piidé rozsitila na celé uzemi CR.

V pribéhu prvniho roku feSeni bylo na stanovisti v Praze — Libusi realizovano dlouhodobé
métfeni obsahu POPs v ovzdusi. Mgéfeni bylo realizovano formou dlouhodobych odbéra
vzorkd vzduchu vzdy v prvnich dvou tydnech kazdého mésice. Vysledky prokazaly silnou
zavislost obsahu POPs v ovzdu$i na ro¢nim obdobi. Maximalni koncentrace PCDDs/Fs a
neté¢kavych PAHs byly zjiStény v zimnim obdobi (viz obrazek), zatimco nejvyssi koncentrace
PCBs byly zjistény v 1été.

Koncentrace PCDDs/Fs a PAHs v ovzdusi na stanovisti Praha Libus
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V dal§im pribéhu feSeni byla provedena méfeni obsahu PCDDs/Fs, PCBs a PAHs ve
vychodnich Cechéch, na jizni a severni Moravé. Metodika odbéru vzorkt i jejich zpracovéni
byla shodna s projektem VaV/520/1/97. Na rozdil od n&j vSak byly na vSech odbérovych
mistech provedeny dvé analyzy POPs, jedna v zimnim obdobi a jedna v letnim.

Lokalita letni kampan zimni kampan
B(a)P Suma PAHs B(a)P Suma PAHs
(ng.m'3) (ng.m'3) (ng.m'3) (ng.m'S)

Bily Kiiz 0,29 22,99 1,20 30,79
Brno - Kroftova 0,21 33,84 1,10 36,64
Brno - Tufany 0,12 13,52 0,48 31,81
Hr. Kralové - observatof 0,17 48,14 6,10 130,86
Kolin - OHS 0,08 23,17 1,70 118,77
Kostelni Myslova 0,07 12,02 0,76 33,21
Nakléiov ND 6,87 NA NA

Olesko 0,51 66,45 6,90 656,60
Ostrava - Pfivoz 0,29 101,39 4,00 157,45
Ostrava - Poruba 0,33 32,56 2,70 89,24
Pardubice - Polabiny 0,11 20,53 1,60 133,09
Praha - Libu$ 0,06 - 0,65 16,90 - 200,89 0,64 -4,50| 34,95 -246,70
Praha - Vinohrady ND 83,14 2,30 54,92
Skochovice 0,22 92,22 11,00 591,00
Studénka 0,74 137,91 3,30 109,23
Tunel Strahov 3,90 174,42 NA NA

Uh. Hradi$té 0,16 47,95 1,60 58,82
Usti n.L. - mésto NA NA 2,90 123,00
Usti n.L. - Moskevska ND 39,41 2,60 116,90
Usti n.Orl. 0,04 16,63 3,50 146,70
Vaiov 0,29 18,33 NA NA

Pozn.: V ramci projektu bylo sledovéano 16 prioritnich PAHs dle US EPA.
Suma PAHs uvedena v tabulce je souctem 12 PAHs: phenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren,
benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren,
dibenz(a,h)anthracen, benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren.

1.2.5 Projekt VaV 340/2/00: Vliv komplexnich smési latek ve znecisténém ovzdusi na
zdravotni stav rizikovych populacnich skupin

V letech 2000 az 2001 byly v rdmci Programu znec€isténi ovzdusi a zdravi odebirdny na tiech
monitorovacich stanicich (Teplice, Praha-Smichov a Praha-Libus) vzorky pro analyzu PAHs.
Vzorkovani probihalo ve dvou kampanich (letni a zimni) dvéma Cerpadly na kazdé z lokalit.
Vzorky odebrané velkoobjemovym cerpadlem pro odbér aerosolovych ¢astic PM;, (Hi Vol)
byly slouc¢eny do primérného vzorku za celou sezénu, vzorky z druhého cerpadla (VAPS —
PM, s a plynna faze) byly analyzovany denn¢. Byly stanoveny primérné sezonni koncentrace
PAHs, PM;yp, EOM a PAHs v polétavém prachu a sledovany jejich vzijemné vztahy a
biologicka aktivita.

Zjisténé prumeérné hodnoty B(a)P a sumy 8 karcinogennich PAHs (c-PAHs) byly obdobné u
obou typl odbérti, primérna hodnota sumy vSech 13 sledovanych PAHs (S-PAHs) byla vyssi
u odbéru cerpadlem VAPS (byly zachyceny i tékavéjsi PAHs v plynné fazi). Vybrané
vysledky jsou shrnuty v nasledujici tabulce.



Lokalita Sezéna Cerpadlo Hi Vol Cerpadlo VAPS

PM,, | EOM | B(a)P | c-PAHs | S-PAHs | B(a)P | c-PAHs | S-PAHs

(ugm?) | (ugm™) | (ng.m”) | (ng.m?) | (ng.m”) | (ng.m?) | (ng.m?) | (ng.m>)
Teplice | Léto 22,21 3,28 0,17 1,40 1,89 0,25 2,32 32,2
Zima 5980 | 12,22 | 3,10 | 2224 | 36,78 339 | 22,82 | 1296
Praha- | Léto 3691 | 4,96 0,28 2,29 3,13 0,28 2,96 523
Smichov | Zima 62,59 | 14,93 | 3,50 | 24.69 | 42,79 3,58 | 23,63 | 1596
Praha- | Léto 2639 | 3,72 0,17 132 1,78 0,13 1,52 12,6
Libus Zima 38,97 | 10,86 | 290 | 2036 | 35,59 3,06 | 2066 | 121,1

Pozn.: c-PAHs (8 karcinogennich PAHs): benzo(a)anthracen, chrysen, benzo(b)fluoranthen,
benzo(k)fluoranthen, benzo(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen, benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren.
S-PAHs (13 sledovanych PAHs): c-PAHs, phenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren a coronen.

1.3 Cesky hydrometeorologicky vistav

Cesky hydrometeorologicky ustav jako organizace zastieSujici aktivity v oblasti monitoringu
zneCisténi ovzdusi provadi souhrn vSech pravidelné méfenych dat, kterd néasledné uklada do
databaze ISKO a publikuje v roence CHMU. Aktualné jsou v této databazi obsaZzeny udaje
z observatoie KoSetice a osmi stanic hygienické sluzby (viz dale).

Dnem 1. ¢ervna 2002 nabyl u€innosti novy ,,Zakon o ovzdusi® (86/2002 Sb.) a nasledné
v srpnu 2002 1 ptislusné provadéci vyhlasky a vladni nafizeni. Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb.
mimo jiné v §3 stanovi imisni limity pro polycyklické aromatické uhlovodiky vyjadiené jako
benzo(a)pyren. Déle §6 stanovuje povinnost ministerstva (MZP) nebo jim zfizené pravnické
osoby (tedy CHMU) zajistovat provoz sitd stanic slouzicich k méfeni koncentraci
zneCiStujicich latek v ovzdusi. Na zdklad€ téchto skutecnosti v soucasné dobé probiha v
ramci CHMU ptiprava k zahajeni monitoringu PAHs na vybranych stanicich.

Ptedpokladany rozsah monitorovaci sit€ je 20 stanic, jejichz vybér by mél byt proveden do
konce roku 2002. Vzorkovani by mélo probihat kazdy tieti den ve 24-hodinovém cyklu,
paraleln¢ na vSech lokalitich. PAHs budou analyzovany v praSném aerosolu (PMjp) a
v plynné fazi. Po analytické strance by celou sit’ méla zaji§tovat poboc¢ka Usti nad Labem.
Zahdjeni pravidelného monitoringu na prvnich deseti stanicich se pfedpoklada na jafe roku
2003, druhé polovina stanic by mé¢la byt uvedena do provozu na podzim 2003.

Od roku 1988 realizuje CHMU Praha ve spolupraci s vyzkumnym centrem RECETOX
monitoring POPs na regionalni pozadové observatofi CHMU v Kogeticich. 24-hodinové
odbéry ovzdusi pro analyzu PAHs a dalSich sloucenin (PCBs, chlorovanych pesticidi)
probihaji jedenkrat tydné, vzdy ve stfedu od 08:00. Stanovovano je 16 prioritnich PAHs dle
US EPA, odbéry i analyzy jsou realizovany dle metodik EMEP.

Vyvoj naméfenych koncentraci PAHs na observatoii KoSetice v letech 1996 — 2000.
V tabulce jsou uvedeny medidny celkovych koncentraci v plynné fazi a aerosolu pro
jednotlivé PAHs a pro sumu vsech 16 sledovanych.



PAHs [ng.m'3] 1996 1997 1998 1999 2000
Naftalen 1,5500 0,3500 0,2950 0,3420 0,4580
Acenaftylen 0,1300 0,1800 0,0920 0,0730 0,0765
Acenaften 0,2300 0,1500 0,0745 0,1070 0,0800
Fluoren 3,2600 2,3500 1,3080 1,5025 1,1260
Phenanthren 7,6600 6,5400 3,5975 3,8985 3,5030
Anthracen 0,1800 0,2100 0,1010 0,0850 0,0605
Fluoranthen 1,9900 2,1600 1,3750 1,3460 1,0015
Pyren 1,1700 1,3700 0,7205 0,7575 0,5675
Benzo(a)anthracen 0,1200 0,1200 0,1120 0,1505 0,0610
Chrysen 0,2900 0,4800 0,2395 0,2710 0,1665
Benzo(b)fluoranthen 0,1300 0,2000 0,1850 0,2740 0,1205
Benzo(k)fluoranthen 0,0600 0,3700 0,1295 0,1500 0,0830
Benzo(a)pyren 0,0500 0,0800 0,0935 0,1350 0,0570
Indeno(123-cd)pyren 0,0700 0,2100 0,1280 0,2450 0,0655
Dibenz(ah)anthracen 0,0100 0,0200 0,0050 0,0250 0,0150
Benzo(ghi)perylen 0,0500 0,1300 0,1595 0,1945 0,0830
Suma 16 PAHs 18,31 13,94 9,05 9,82 7,55

1.4 Ministerstvo zdravotnictvi

MZd CR zajistuje monitoring imisnich koncentraci PAHs v ramci systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva podle Usneseni vlady CR ¢islo 369 z roku 1991. Soucasti
tohoto monitoringu je 1 vlastni systém zabezpeceni a fizeni jakosti.

Vlastni odbéry ovzdusi realizuji vybrané stanice HS od roku 1996. Systém prochazel
postupnym vyvojem, pocet stanic se zvySoval, pficemz stanice BeneSov byla v roce 1998
vyfazena. V soucasné dob¢ je sledovana na osmi lokalitach sada 12 PAHs:

stanice méreni klasifikace + poznamky
Benesov — OHS 1997 — 1998 méstska, pozadova;
méteni ukonceno
Brno — Cernovice, Huskova 1996 — dosud méstska, pozad'ova
Hradec Kralové — Sukovy sady 1999 — dosud dopravni, méstska
Karvind — OHS 1996 — dosud dopravni, méstska
Ostrava — Pfivoz 2000 — dosud méstskd, primyslova;
do 3.2001 pouze 8 c-PAHs
Plzen — Roudna 1997 — dosud predméstska, pozad’'ova
Praha 10 — areal SZU, Srobarova 1996 — dosud méstskd, dopravni
Usti nad Labem — KHS, Moskevska 1997 — dosud méstska, primyslova
Zd4r nad Sazavou 1996 — dosud méstskd, pozad'ova

Vysledky shromazd'uje a zpracovava SZU, data jsou dale poskytovana do databaze ISKO

spravované CHMU.

Naésledujici tabulka obsahuje mediany koncentraci jednotlivych sledovanych PAHs vzdy za

celé sledované obdobi na kazdé z lokalit.




lokalital BeneSov | Brno | Hr.Kralové | Karvina |Ostrava| Plzen Praha | Ustin.L. |Zd’4ar n.S.
PAHSs [ng.m‘3] 1997 - 19981996 - 2000] 1999 - 2000 [1996 - 2000{ 2000 [1997 - 2000{1996 - 2000{1997 - 2000{1996 - 2000
Fenantren 25,17 12,30 24,15 58,60 - 17,70 23,41 31,15 13,12
antracen 1,07 0,40 2,08 4,33 - 0,90 1,00 1,90 1,00
fluoranten 6,43 4,25 7,92 21,40 - 6,20 7,58 9,75 4,47,
pyren 4,64 2,26 5,30 12,60 - 4,10 5,49 6,83 3,40
benzo(a)antracen 1,37 0,54 0,54 4,60 3,50, 0,70 1,10 0,74 0,39
chrysen 1,80 0,78 0,85 2,70 4,00 1,40 1,60 1,76 0,74
benzo(b)fluoranten 1,17 0,65 0,45 3,61 4,40 1,00 1,37 0,90 0,40
benzo(k)fluoranten 1,25 0,22 0,21 1,70 2,20 0,50 1,09 0,50 0,20
bezno(a)pyren 0,90 0,39 0,32 2,60 3,50 0,80 0,87 0,80 0,30
dibenzo(a,h)antracen 0,14 0,05 0,15 0,50 0,60 0,10 0,18 0,16 0,20
benzo(g,h,i)perylen 0,94 0,11 0,62 1,40 4,30 1,00 0,91 1,10 0,49
indeno(1,2,3-cd)pyren 1,09 0,10 0,50 2,19 3,10 0,80 1,02 0,82 0,45
Suma 12 PAHs 49,06 22,90 42,23 110,00 - 35,70 45,57 53,40 25,04

1.5 RECETOX —-TOCOEN & Associates

1.5.1 Zlinsko

Okres Zlin se stal pilotnim projektem Vyzkumného centra RECETOX v ramci dlouhodobé
strategie sledovani POPs v primyslovych regionech. Prvni odbéry pro posouzeni kontaminace
ovzdusi ve zlinském regionu POPs probéhly v letech 1993/94 ve tftech odbérovych kampanich
na 12 lokalitdch. V roce 2001 bylo provedeno nové méfeni na tfech lokalitach okresu Zlin.
Vroce 2002 byla zdjmova oblast rozSifena na Uzemi celého Zlinského kraje, tiidenni
odbérova kampan pokryla pét lokalit ve vétSich méstech regionu.

Nasledujici tabulka shrnuje dosazené vysledky formou medianti, vzdy za celou odbérovou
kampaii. Je zfejmé, ze zatizeni zlinské prumyslové aglomerace je vyrazné vyssi, nez zatizeni

celého kraje.

PAHs [ng.m™] 1993/94 2001 2002
Naftalen 5,11
Acenaftylen 7,13
Acenaften 1,42
Fluoren 10,53
Phenanthren 21,58
Anthracen 1,81
Fluoranthen 6,57
Pyren 4,83
Benzo(a)anthracen 0,99
Chrysen 1,66
Benzo(b)fluoranthen 1,83
Benzo(k)fluoranthen 0,71
Benzo(a)pyren 4,07 4,466 0,97
Indeno(123-cd)pyren 1,00
Dibenz(ah)anthracen 0,06
Benzo(ghi)perylen 1,01
Sumal6 PAHs 202,72 164,392 66,87




1.5.2 Beroun

V roce 2001 bylo zkoumano celkové znecisténi berounské kotliny, véetné koncentraci POPs v
ovzdu$i. V ramci této studie probchly na tfech lokalitdch tfi tydenni odbérové kampané
(celkem bylo analyzovano 63 vzorkii ovzdus$i). Souhrnné vysledky obsahuje nésledujici
tabulka:

Latka Jednotky | Prumér|Median| Minimum | Maximum | Spodni kvartil | Horni kvartil
Benzo(a)pyren ng.m’3 2,43 0,48 0,00 17,56 0,10 3,02
Suma PAHs ng.m” | 87,56 | 44,55 7,68 419,98 22,89 130,67

1.5.3 Dalsi projekty

Pod zastitou konsorcia RECETOX — TOCOEN & Associated bylo provadéno vzorkovani
PAHs a jinych persistentnich latek i na dalsich lokalitach na uzemi CR (Mokra, Viesova aj.).
Firmy, které ziskani téchto dat financovaly, vSak prozatim nedaly souhlas k jejich publikaci.
Jednd se vesmés o mensi soubory jednordzové métenych udajli, které nejsou, z hlediska
tohoto projektu, nezbytné.

1.5.4 Literatura ke kapitole 1.

Projekt GA 1582/94: Sledovani cizorodych organickych latek na Gzemi hlavniho mésta
Prahy

Projekt VaV 520/1/97: Vyzkum a vyvoj védeckych podkladl kvantifikace zneciStovani
ovzdusi v CR

Projekt VaV 520/6/99: Studie vyskytu persistentnich organickych latek v ovzdusi a jejich
depozice na uzemi Ceské republiky

Projekt VaV 340/2/00: Vliv komplexnich smési latek ve znecisténém ovzdusi na zdravotni
stav rizikovych populacnich skupin

CHMU (2001): Znedisténi ovzdusi na uzemi Ceské republiky v roce 2000. CHMU, tsek
ochrany Cistoty ovzdusi. Praha, 213 s.

Vana, M., Holoubek, 1. et al. (2001): Quality of the Natural Evnironment in the Czech
Republic at the Regional Level (Results of the Kogetice Observatory). Praha, CHMU, 189 s.
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2. MONITORING POPs VE VOLNEM OVZDUSI V CR

2.1 Rozsah sledovanvch latek

V ramci existujicich monitorovacich programli POPs ve volném ovzdusi jsou v sou€asnosti
sledovany néasledujici skupiny latek:

PAHs (16 prioritnich dle US EPA) — observatof CHMU Kosetice

PAHs (16 prioritnich dle US EPA, s vyjimkou naftalenu, acenaftylenu, acenaftenu a fluorenu)
— 8 stanic HS (Brno, Hradec Kralové, Karvina, Ostrava, Plzen, Praha, Usti nad Labem a Zd’ar
nad Sazavou)

PCBs (vybrané kongenery) — observatoi CHMU Kogetice

Chlorované pesticidy (DDTs, HCHs, HCB) — observatotf CHMU Kosetice

2.2 Uzemni vykryti v ramci CR

V ramci existujicich monitorovacich programi PAHs je mezi deviti pravidelné sledovanymi
lokalitami sedm lokalit méstskych (stfedné az siln¢ priimyslové a dopravné zatizené lokality
v nejvétsich aglomeracich CR, pouze lokalitu Zd'ar nad Sazavou lze povazovat za méné
zneCisténou), a jedna predméstskd. Jedinou dlouhodobé sledovanou pozad’ovou lokalitou
umisténou v zemé&dé&lsko-lesni oblasti je observator CHMU Kogetice.

Aktudlné zcela chybi stanice v horskych tizemich a v souvislych lesnich oblastech (nejlépe na
uzemi nékterého NP ¢i CHKO) a v intenzivné zeméd¢lsky obhospodafovanych tzemich
s fidkou obytnou zastavbou. Nakolik bude tento nedostatek napraven v ramci pfipravované¢ho
monitoringu CHMU bude ziejmé v prabéhu roku 2003.

2.3 Moznosti koordinace monitoringu POPs

Sledovani PAHs v ramci HS probiha v soucasnosti na jiz vySe uvedenych osmi stanicich
v CR, a to kazdy $esty den (vyjma poruch a udrzby odbérového zafizeni). Odbéry ovzdusi pro
analyzu PAHs a dal3ich slou¢enin (PCBs, chlorovanych pesticidil) na observatoii CHMU
Kosetice zajistované CHMU ve spolupréci s vyzkumnym centrem RECETOX probihaji vzdy
ve stfedu od 08:00. Oba programy pracuji s 24-hodinovym odbérovym cyklem a rovnéz
metody analytického stanoveni jsou obdobné. Vykazovano je 16 prioritnich PAHs dle
US EPA (pro lokalitu Kosetice). Vysledky HS neobsahuji tékavé PAHs z této skupiny, tedy
naftalen, acenaftylen, acenaften a fluoren, u nichz se ptedpokladéa nizka G¢innost zachytu na
pouzivanych PUF filtrech.

Lze predpokladat, Ze piipravovany monitoring PAHs v siti CHMU bude koncipovan obdobné,
jako predchozi dva. PIna koordinace téchto tfi monitorovacich programil je nejen technicky
mozna, ale z hlediska plné¢ kompatibility dat, i nezbytnd. To se tyka jak metodiky odbéri a
analytického stanoveni, tak i frekvence odbéri. VSechny tyto parametry by také mély byt
v souladu s dal$imi existujicimi monitorovacimi programy (EMEP atd.).
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1. SLEDOVANI VYBRANYCH SKUPIN LATEK V PRIZEMNI
VRSTVE OVZDUSI NA MODELOVYCH LOKALITACH

1.1 Uvod

Cilem dil¢tho tkolu DU 02 je odbér a analyza realnych vzorkéi ovzdusi s rozliSenim
antropogennimi vlivy siln¢ naruSen¢ho prostiedi a volné krajiny. Pro vlastni umisténi
odbérovych mist se vyuziva stavajici imisni monitorovaci sité. Ziskané udaje jsou doplnény o
sledovani meteorologickych parametri ve spolupraci s CHMU a dal§imi institucemi.

V ramci druhého roku feSeni projektu byly i nadale sledovany polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAHs), karbonylové slouceniny (aldehydy), volatilni organické latky (VOCs),
terpeny a dalsi latky souvisejici s vyskytem fotochemického smogu na vybranych
modelovych lokalitdich charakterizujicich rizna prostitedi — horskou oblast, pozadovou
zemédelsko-lesni oblast a méstskou oblast s primyslovym impaktem (mésta sttedni velikosti).

V tomto roce byl jiz systtm QA/QC celého projektu témér stabilizovan. Ke zmeéné

standardniho opera¢niho postupu doslo pouze pro analyzu aldehydt tak, aby byly zohlednény
poznatky ziskané v prvnim roce feSeni projektu.

1.2 Odbérova kampan léto 2002

Po dohodé se zadavatelem projektu (MZP) byla, vzhledem k dil¢imu kraceni finanénich
prostiedktli, odbérova kampan napldnovéana jako desetidenni s terminem realizace v letnich
mésicich. Tato desetidenni kampail byla z diivodu nepiizné pocasi operativné rozdélena na
dvé pétidenni (12.7. — 17.7.2002 a 26.7. — 31.7.2002). Diky tomu se podafilo realizovat
vétSinu odbéri ve dnech s minimalnim mnozstvim srazek a dlouhou dobou trvani slune¢niho
svitu, coz je nezbytny predpoklad zachytu prekurzori ozonu a dalSich latek, na néz je projekt
zaméten.

Vzorkovani PAHs a jejich derivati, VOCs a prasnosti bylo provadéno ve 24-hodinovych
cyklech (zahajeni odbéri v 08:00, vyména filtrli nasledujiciho dne probihala rovnéz
od 08:00). U aldehydt byl, na zdklad¢ zkuSenosti z pfedchoziho roku, zvolen 4-hodinovy
odbérovy cyklus, coz umoznilo sledovat denni variace koncentraci téchto Skodlivin
s predpokladanou vazbou na koncentrace ptizemniho ozonu.

Rovnéz s ohledem na moznosti financovani bylo dohodnuto snizeni po¢tu odbérovych lokalit
z puvodnich sedmi v roce 2001 (Usti nad Labem, Teplice, Bohumin, KoSetice, Cervenohorské
sedlo, Rudolice, Churatiov) na &tyfi (Usti nad Labem, Kogetice, Cervenohorské sedlo,
Karvina). Tti z vybranych lokalit byly sledovany jiz v prvnim roce feSeni projektu, lokalita
Bohumin byla nahrazena Karvinou (obdobny charakter zatiZeni, niz8i finan¢ni naklady).

Vlastni odbérova kampan byla detailn¢ ptipravena na poradach zastupct vSech zucastnénych
laboratofi. Obdobné jako v roce 2001 byla diskutovana a technicky zajisténa dostupnost
odbérové 1 analytické techniky. Koordinace odbéri vzorkd a stanoveni aldehydu bylo
zajisténo TOCOEN, s.r.o. Stanoveni VOCs a terpent véetné ¢isténi kanystri provedla OHS
Karvind, véazeni filtri PM,s a PM,, probé&hlo v laboratotich CHMU Praha. Stanoveni
extrahovatelné organické hmoty (EOM), frakcionace smésnych vzorkii a analyzy PAHs,
kyselé, neutralni a bazické frakce byly provedeny KHS Usti nad Labem.
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Mapa odbérovych lokalit sledovanych v letech 2001 a 2002

Odbérové lokality
® 2001
2002
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1.3 Pouzita odbérova technika

Pro odbéry PAHs byla pouzita velkoobjemova cerpadla PS-1
(vyrobce Graseby-Andersen, USA). V jejich odbérovych hlavicich
byly umistény dva filtry — polyuretanovy filtr (PUF) a kiemenny
filtr (quartz). Kfemenny filtr slouzi k zachyceni prasSnych ¢&astic
s polutanty sorbovanymi v tuhé fazi, PUF zachyti polutanty
pfitomné ve fazi plynné. Odbéry byly provadény na zakladé
US EPA metodiky TO-13.

Pro vzorkovani volatilnich organickych latek (VOCs) do summa
pasivovanych nerezovych kanistrii byla pouzita ¢erpadla AVOCS
(Automated Volatile Organic Compounds Sampler; vyrobce
Graseby-Andersen, USA). Odbéry byly provadény na zakladé
US EPA metodiky TO-14.

Dale bylo na lokalitich umisténo
cerpadlo VAPS (Versatile Air Pollutant
Sampler; vyrobce URG, USA) pro
odbér polétavého prachu ve frakcich
PM10 a PM2’5. Obé frakce byly
zachycovany na teflonovych filtrech a
kvantifikovany metodou diferen¢niho
vazeni. Ve zbyvajici vétvi vzorkovaciho
modulu pro odbér frakce PM,s byly
umistény PUF a quartz filtr na nichz
bude po slouceni extraktl zkuSebné | [ -
provedena  analyza  genotoxického [

potencialu. |

i
| =2y

H
S

Pro odbér karbonylovych sloucenin (aldehydil) bylo pouzito cerpadlo M 401 s mokrym
plynomérem. Zachyt probihal na specidlnich trubickach plnénych silikagelem s 2,4-
dinitrofenylhydrazinem (LpDNPH S10; Supelco, USA) s piedfazenym ozonovym scrubberem

(LpDNPH Ozone Scrubber) od téhoz vyrobce.
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1.4 Odbérové lokality

Odbérova kampan v roce 2002 probéhla na ctyfech modelovych lokalitach. Snizeni jejich
poctu proti prvnimu roku feseni projektu bylo provedeno vybérem na zikladé podobnosti,
tedy tak, aby byla zachovana zvolena skladba lokalit charakterizujici rtiznd prostiedi —
horskou oblast, pozadovou zemédé€lsko-lesni oblast a méstskou oblast s primyslovym
impaktem.

1.4.1 Usti nad Labem

Zemépisné soufadnice: 50° 39'53,22" s8; 14° 01' 36,09" vd

Nadmoiska vyska: 172 m

Umisténi: laboratofe KHS, Pasteurova ulice, Usti nad Labem
Terén: stiedni ¢ast povlovného svahu (do 8 %)

Krajina: zastavba, pfevazné primyslem uzivané plochy
Reprezentativnost: okrskové méfitko (0,5 az 4 km)

Popis lokality:

Odbérové misto lezi asi 1 km severozapadné od stiedu mésta ve stiedni Casti povlovného
svahu provétravaného udoli, na okraji zelené plochy v aredlu Masarykovy nemocnice,
v bezprostiedni blizkosti budovy laboratofi KHS. Budova je tfipodlazni, zapusténa do terénu
tak, ze hlavni vstup do budovy na severni strané je v trovni druhého podlazi. Vyska budovy
je vtomto misté¢ 8 m, Sitka 15 m, délka 37 m. Asi 1,5 m severné a 1,0 m zdpadné od rohu
budovy je umisténa builka s automatickymi analyzatory ovzdusi. Buiika ma rozméry 1,8 m x
35 mx 23 m (8§ x d x v). Na zapadni strané¢ bunky je oploceni z draténého pletiva o
rozmérech 2,5 m x 3,5 m x 2,3 m podeptené v rozich ocelovou konstrukci. Tento prostor je
vydlazdén betonovymi dlazdicemi. Asi 6 m severné je piijezdova komunikace k hlavnimu

vvvvvvvv

denné. Nejblizsi vetejna komunikace probihé severojiznim smérem 32 m vychodné od buriky.
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Zde projizdi cca 100 vozidel denn€. V okruhu piiblizné 100 m jizné, zapadné a severné nejsou
zadné dalsi vetejné komunikace. Nejblizsi 5ti podlazni budova lezi asi 25 m severozapadné
od bunky, nejblizsi stromy pak ptiblizn¢ 20 m na sever od bunky.

V bunce jsou umistény automatické analyzatory na SO,, ozon, NOy, polétavy prach. Tyto
analyzatory jsou napojeny na manifold, ktery je vyveden z builkky na zdpadni strané, jeho
horni konec sahd 1,3 m nad stfechu buiky. Volatilni latky byly odebirany pravé pies tento
manifold. Ostatni odb&rova zatizeni byla umisténa v oploceném prostoru. Cca 1,2 m od stény
buiikky byla umisténa kovova konstrukce se stfiskou, kde byly pifivodni trubice k VAPS a
odbérova média pro odbér karbonylovych sloucenin. Tyto pfivodni trubice byly ve vysce 1,6
m nad terénem. Asi 2 m od stény buinky bylo umisténo velkoodbérové zatizeni pro odbér
semivolatilnich latek (viz foto).

1.4.2 Kosetice

Zemépisné souiadnice: 49° 34'22.00" s$; 15° 04' 49.00" vd

Nadmoiska vyska: 534 m

Umisténi: observator CHMU Kosetice, okres Pelhfimov
Terén: horni ¢ast povlovného svahu (do 8 %)

Krajina: zemédélska piida, prevazuje ornd ptida
Reprezentativnost: regionalni a globalni métitko (stovky az tisice km)

Zékladni klimatologické informace:

pramérna teplota vzduchu 7,1°C

ro¢ni uhrn srazek 621 mm

slunecni svit 1800 hod.
Popis lokality:

Odbérové misto lezi ve volné krajiné na travnaté ploSe uvnitf oploceného aredlu stanice.
Nachazi se cca 100 m V od vrcholu kopce, 30 m Z od budovy stanice a 3 m od dvou
kontejnert AIM. Celkova situace je patrna zletecké fotografie. K budové stanice vede
ptijezdovad komunikace s minimalnim pohybem vozidel. Nejblizsi vetejnd komunikace je
vzdalena cca 1 km V.
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V kontejneru AIM jsou umistény analyzatory na SO, ozon, CO, NOy, polétavy prach a
PM 10. Odbérova zatizeni - VAPS, M 401 + mokry plynomér (aldehydy), AVOCS, PS-1 (HI-
VOL) - byla umisténa 3 m Z od jeho stény smérem k vrcholu kopce.

Zdroje:
- v tésné blizkosti stanice se nenachazeji zddné vyznamné zdroje emisi,
- osobni doprava na stanici (fadove do deseti aut denng),
- pojezd zeméd¢lskych stroji po okolnich pozemcich (popf. jimi zplisobena prasnost),
- lokalni topenisté¢ v okolnich vesnicich (vzdalenost cca 1-2 km).

1.4.3 Cervenohorské sedlo

Zemépisné soufadnice: 50°07' 18" s8; 17°09' 25" vd

Nadmotska vyska: 1013 m

Umisténi: mobilni stanice Ekotoxa Opava, Cervenohorské sedlo
Terén: svah se SSZ expozici

Krajina: ¢lenity horsky terén

Reprezentativnost: regiondlni métitko

Popis lokality:

Stanice se nachazi na pravém spodnim okraji sjezdovky v blizkosti spodni stanice vleku. V
jeji bezprostiedni blizkosti neni budova, jednotlivy strom ani les, ktery by pievySoval
odbérové sondy (viz foto). Sjezdovka je krytd trvalym travnim porostem, dale pak kultura
smrku, ve vzdalenosti 200 m za¢ind maly komplex zapojeného lesa ve véku 40 let.

M¢fici stanice je sice umisténa v pozad'ové lokalit¢ s ohledem na vysSi koncentraci SO,,

koncentrace NOy vSak mohou byt ovlivnény liniovym zdrojem, ktery pifedstavuje silnice
spojujici meésta Sumperk a Jesenik.

18



\

v blizkosti méticiho mista je nékolik rekreac¢nich budov které jsou vybaveny kotli na
tuha paliva,

SSZ smérem je pomérné frekventovana komunikace,

lokalni topenisté asi 300-500 m (ojedinéle),

vyznamnym zdrojem je dalkovy pfenos polutantii ze Sumperské kotliny, existuje zde i
realny predpoklad dalkového pienosu zvychodnich Cech a zahraniénich zdroji
(Otmuchovska primyslova aglomerace v Polsku).
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1.4.4 Karvina

Zemépisné soufadnice: 49° 51'32" s§; 18°33'28" vd

Nadmoiska vyska: 230 m

Umisténi: méfici misto je totozné se stacionarni manualni méfici skiini
Karving, tfida Téreskovové (ISKO 517)

Terén: rovina, velmi malo zvinény terén

Krajina: zastavba, pfevazné obytné plochy

Reprezentativnost: okrskové méfitko (0,5 az 4 km) — cca 70 % mésta

Popis lokality:

Stanice je umisténa u hlavni silnice prochazejici sidlistém ve stiedu mésta. S ohledem na
zatizeni dopravou se jednd o typickou dopravni stanici. Frekvence dopravy 10 tis. aut/ 24
hodin. V tésné blizkosti odbérového mista je hlavni budova OHS Karvina (viz foto), v
SirSim okoli jsou niZ§i stromy a panelové domy (5.pater). Silnice neni obklopena vysokymi
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domy v nejbliz§im okoli (nejedna se o uli¢ni kanon).

- lokalni topenisté, asi 200-500 m od stanice se nachdzi domkova ctvrt,

- rozhodujici mistni zdroje znecisténi ovzdusi: Elektrarna Détmarovice, nékteré Sachty
OKD, Kovona Karvina, Jakl Karvina,

- vyznamnym zdrojem je dalkovy ptenos polutantl z Ostravy a Ttince,

- nejvetsi zatéz je z dopravy.
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1.5 Standardni operaéni postupy

Shrnuti vSech SOP podle nichZ probihalo vzorkovdni a nasledné analyzy sledovanych
polutantti bylo provedeno v zavérecné zprave tohoto projektu za rok 2001. Tato kapitola proto
obsahuje pouze ty operacni postupy, u nichz doslo na zéklad€¢ prvniho roku feSeni projektu
k vyznamnéj$im zménam.

1.5.1 Priiprava vzorku a HPLC stanoveni karbonylovych sloucenin

I. Piehled analyti

Eluéni Analyt CAS No. Pouzita
poradi zkratka

1 Formaldehyd methanal 50-00-0 FA

2 Acetaldehyd ethanal 75-07-0 AA

3 Aceton 2-propanon 67-64-1 AON

4 Akrolein propenal, akrylaldehyd 107-02-8 AEIN

5 Propionaldehyd propanal 123-38-6 PA

6 Krotonaldehyd 2-butenal, methylakrolein 4170-30-3 | KA

7 Butyraldehyd butanal 123-72-8 BUA

8 Benzaldehyd 100-52-7 BA

9 i-valeraldehyd 3-methylbutanal 590-86-3 IVA

10 Valeraldehyd pentanal 110-62-3 VA

11 o-tolualdehyd 2-methylbenzaldehyd 529-20-4 oTA

12 m-tolualdehyd 3-methylbenzaldehyd 620-23-5 mTA

13 p-tolualdehyd 4-methylbenzaldehyd 104-87-0 pTA

14 Hexaldehyd hexanal, kaproaldehyd 66-25-1 HA

15 2,5-dimethylbenzaldehyd isoxylaldehyd 5779-94-2 |2,5-DMBA

II. Princip

Odbérova trubicka s karbonylovymi slouceninami zachycenymi ve forme jejich 2,4-dinitrofenylhydrazonovych
derivati je eluovana acetonitrilem. Eluat je odpafen pod proudem dusiku a odparek je poté rozpustén v malém
objemu acetonitrilu. Alikvot vzorku je nastfiknut na HPLC kolonu malého priméru a karbonylové slouceniny
jsou po gradientové separaci fotometricky detekovany a kvantifikovany.

Upozornéni:

1) Po otevieni odbérovych trubi¢ek a pfi nasledné manipulaci s nimi musi byt kontakt trubicek a eluati
s atmosférou co nejkratsi. Eluce probiha volné, bez prosavani vzduchu ptes trubicku.

2) Manipulaci s trubickou a s eluatem je nutno provadét v Cistém prostiedi nekontaminovaném karbonylovymi
slouc¢eninami.

3) Dusik pouzivany pfi eluci odbérovych trubiéek jako ochranna atmosféra a pro odpafovani eluati musi byt
Cistén pruchodem pres 2 kolonky pInéné silikagekem impregnovanym 2,4-dinitrofenylhydrazinem
(LpDNPH S10, Supelco).

4) U vzorku, které nebyly pfi odbéru chranény pred vzdusnou vlhkosti, pfipadné i pfed ozonem (zvlhnuti
jodidu draselného v ochranné patronce), dochazi po eluci odbérovych kolonek k vysrazeni tuhé faze zluté az
oranzové¢ barvy. Vysledky analyz téchto vzorkli nelze povazovat za hodnovérné.

II1. Vybaveni

- mrazak (-18 °C)
- ultrazvukova lazen (Sonorex RK106, Bandelin, Némecko)
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- kapalinovy chromatograf HP 1050 (kvarterni cerpadlo, programovatelny autosampler, fotometricky detektor
s diodovym polem) s termostatem kolon HP 1100 a HP ChemStation A.07.01 (vSe Hewlett-Packard,
Némecko)

- HPLC kolona Supelcosil LC-18, 250 x 2,1 mm vnitf. priméru plnéna silikagelem s vazanou oktadecylovou
fazi o velikosti ¢astic 3 um (Supelco, USA)

- predkolona Supelguard LC-18, 20 x 2,1 mm vnitf. primeéru, plnéna stejnym materialem jako HPLC kolona —
velikost ¢astic vyrobce nespecifikuje (Supelco, USA)

- odbérové trubicky obsahujici silikagel s 2,4-dinitrofenylhydrazinem pro stanoveni obsahu karbonylovych
sloucenin v laboratornim blanku a urceni vytéznosti (LpDNPH S10, Supelco, USA)

- certifikovany standardni roztok derivati karbonylovych sloucenin s 2,4-dinitrofenylhydrazinem, roztok
v acetonitrilu o koncentraci 15 pg/ml kazdého analytu (TO11/IP6A Carbonyl-DNPH Mix, Supelco, USA)

- vzduch technicky pro ovladani nasttikového ventilu autosampleru

- helium ¢istoty 5.5 pro odplynéni mobilni faze

- dusik cistoty 4.8 docistovany prichodem pies 2 odbérové trubicky se silikagelem impregnovanym 2,4-
dinitrofenylhydrazinem

- EPA vialky, objem 20 ml

- folie Seal-View (Norton Performance Plastics, USA)
- autosamplerové vialky, objem 2 ml

- sklenéné Pasteurovy pipety, délka 150 mm

- stiikacky Hamilton, objem 25 pl a 1000 pl

- acetonitril, ¢istota pro HPLC gradient (ChromaSolv, Riedel-deHaén, Némecko)
- voda pro HPLC pfipravovana v zafizeni Simplicity 185 (Millipore, USA)

- tetrahydrofuran, ¢istota pro HPLC (Lab-Scan, Irsko)

IV. Parametry HPLC metody

IV.1 Gradientova eluce

slozky mobilni faze

slozka A: voda / acetonitril 95:5 v/v
slozka B: acetonitril
slozka C: tetrahydrofuran
prubeh gradientu
Cas(min) | % A % B % C
0,0 62 30 8
30,0 42 50 8
40,0 52 40 8
65,0 42 50 8
80,0 42 50 8
doba analyzy: 80 min
ekvilibrace kolony po ukonceni analyzy: 12 min, slozka A
celkova doba jednoho cyklu: 92 min
pritok: 0,20 ml/min
IV.2 Velikost nastfiku: 7,2 pl roztoku derivati v acetonitrilu
IV.3 Teplota kolony: 20 + 0,8 °C (laboratorni)

IV .4 Fotometricka detekce
stanoveni pfi vinové délce 374 + 35 nm
referen¢ni vlnova délka 585 + 29 nm
registrace spekter v rozsahu od 230 do 600 nm
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IV.5 Provozni charakteristiky metody
1V.5.1 Linearita kalibracniho vztahu a pracovni rozsah, mez detekce a mez stanovitelnosti

Kalibrace byla provedena na 10 kalibracnich roztokG pfipravenych fedénim certifikovaného standardu
acetonitrilem v koncentra¢nim rozsahu 0,03 az 15 pg/ml (0,030; 0,052; 0,0977; 0,202; 0,375; 0,900; 2,100;
3,900; 7,950 a 15,000 pg/ml). V tomto rozsahu byla také ovéfovana linearita kalibracnich zavislosti. Pracovni
rozsah je dan mezi stanovitelnosti jednotlivych analytt a nejvyssi dostupnou testovanou koncentraci, tj. 15
pg/ml.

Eluéni | Analyt Korelaéni  [Smérnice ' LOD? |LOQ?

poradi koeficient ' (plocha-ml/ng) |(ng/ml) |(ng/ml)
1 formaldehyd 0,99999 0,5665 39,4 65,7
2 acetaldehyd 0,99999 0,4449 52,4 87,3
3 aceton 0,99997 0,4385 49,6 82,6
4 akrolein 1,00000 0,3401 64,3 107,2
5 propionaldehyd 0,99999 0,3499 66,0 110,0
6 krotonaldehyd 0,99998 0,3574 61,7 102,8
7 butyraldehyd 0,99999 0,2812 88,8 147,9
8 benzaldehyd 1,00000 0,2560 91,9 153,2
9 i-valeraldehyd 0,99999 0,2443 131,7 219,5
10 valeraldehyd 0,99990 0,2363 149,0 248 4
11 o-tolualdehyd 0,99998 0,2040 315,1 5252
12 m-tolualdehyd 0,99479 0,1087 298.1 496.8
13 p-tolualdehyd 0,99984 0,3155 181,7 302,8
14 hexaldehyd 0,99999 0,1889 293.0 488.4
15 2,5-dimethylbenzaldehyd 0,99998 0,1914 236,3 393,8

1. Hodnoty pro kalibra¢ni ptimku prochazejici pocatkem.

2. Hodnoty LOD (pomér S/N=3) a LOQ (S/N=5) stanoveny pii koncentra¢ni hladin¢ 97,5 ng/ml.
Uroveir $umu N=0,09746 mAU uréena metodou ASTM (ASTM E 685-93, American Society for
Testing and Materials).

1V.5.2 Vytéznost metody

Vytéznost metody byla urCena na zakladé osmi paralelnich experimenti s odbérovymi trubickami, které byly
tésné pied eluci obohaceny 25 pl roztoku o koncentraci 15 pg/ml (certifikovany standard).
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Eluéni Analyt Vytéznost ' s!
poiadi (%) (%)
1 formaldehyd 99,8 16,0
2 acetaldehyd 95,2 7,6
3 aceton 107,9 9,6
4 akrolein 75,5 22,6
5 propionaldehyd 90,9 10,4
6 krotonaldehyd 95,0 14,8
7 butyraldehyd 90,6 7,8
8 benzaldehyd 92,8 7,6
9 i-valeraldehyd 81,8 7,2
10 |valeraldehyd 90,2 6,5
11 |o-tolualdehyd 92,9 9,3
12 |m-tolualdehyd 93,5 9,5
13 |p-tolualdehyd 92,8 10,0
14 |hexaldehyd 95,4 11,5
15 2,5-dimethylbenzaldehyd 91,6 8,5

1. Primérna hodnota vytéznosti a odhad smérodatné odchylky priméru.

1V.5.3 Uroveii laboratorniho blanku a rozlisent sousednich pikii

Obsah analyti v laboratornim blanku a RSD téchto hodnot byly stanoveny na zdkladé ctyf paralelnich
experimentl s neexponovanymi odbérovymi trubickami, které byly zpracovany stejnym zptisobem jako vzorky.
Hodnoty rozliseni R, byly zjistény z chromatogramt zfedénych roztoku certifikovaného standardu.

Elugni Analyt Obsah v labor. blanku ' | RSD’ R,

poradi (ng) (%)
1 formaldehyd 193,3 3,37 /
2 acetaldehyd 138,1 6,13 5,62
3 aceton 1247,7 7,4 6,52
4 akrolein NF / 1,72
5 propionaldehyd 15,2 2,63 2,11
6 krotonaldehyd NF / 5,84
7 butyraldehyd 16,4 2,63 3,24
8 benzaldehyd 44,7 1,51 4,14
9 i-valeraldehyd NF / 3,67
10  |valeraldehyd 36,2 3,05 1,46
11 |o-tolualdehyd NF / 2,26
12 |m-tolualdehyd NF / /
13 |p-tolualdehyd NF / 5,92
14 |hexaldehyd 133,6 5,80 4,92
15  |2,5-dimethylbenzaldehyd NF / 1,08

Primérné hodnoty ze tii stanoveni.
Relativni smérodatna odchylka prameéru.
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V. Pracovni postup

1) Uzaviené odbérové trubicky v transportnim baleni temperujeme po vyjmuti z mrazdku po dobu 30 min na
teplotu laboratote. Vzorky z lokality a pfislusny terénni blank zpracovavame vzdy soucasné.

2) Trubicky postupné vybalujeme a bezprostiedné po odstranéni koncovych uzavéra eluujeme Ctyimi davkami
po 1 ml acetonitrilu. Eluat je jiman do 20 ml vialek. Eluce probihd samovolné, bez prosavani. Eluci
provadime pod ochrannou atmosférou dusiku, ktery je pfivadén jednak do horniho usti SPE kolonky nad
hladinu rozpoustédla a jednak do vialky s eluatem.

Veskerou manipulaci s otevienymi trubickami a eluatem je nutno provadét v Cistém prostiedi
nekontaminovaném karbonylovymi slouceninami. Kontakt otevienych trubicek a eluati s atmosférou musi
byt co nejkratsi.

3) Pasteurovou pipetou zavadime nad hladinu eluatu mirny proud dusiku a odpatime jej do posledni kapky.

4) K odparku ptidame 0,8 ml acetonitrilu a zkumavku uzavieme kryci folii. Odparek rozpustime a ponofime
vialku na 5 min do ultrazvukové 1azné .

5) Roztok prevedeme do vialky k HPLC analyze a vialku ihned uzavieme.

6) Vzorky k HPLC analyze skladujeme v mrazaku pii teploté —18 °C.

V1. Kontrolni vzorky
Slepy nastiik (gradientovy blank)

Zatazujeme pro kontrolu €istoty chromatografického systému na zacatek sekvence ve dvou nebo tfech
opakovanich a poté jednou po kazdych 15-ti nastficich vzorkd a standardd nebo na konci sekvence. Na
chromatogramech registrovanych pfi vinové délce 374 = 35 nm by nemély byt nalezeny zadné piky interferentt.

Ziedény roztok certifikovaného standardu

Standardni roztok na koncentracni irovni odpovidajici pfiblizné predpokladané koncentraci analytll ve vzorcich
zafazujeme na zacatek sekvence po slepych nastficich a poté po kazdych osmi nastficich vzorkd. Kvantifikace
analytl by neméla vykazovat ve srovnani s teoretickymi hodnotami odchylky vétsi nez 10 % rel. RozliSeni
kritickych dvojic analytd, tj. m- a p-tolualdehydu a o- a m-tolualdehydu nesmi klesnout pod hodnoty 0,50 a 1,1.

Slozeni komponenty A mobilni faze se v prib¢hu nékolikahodinové sekvence mirné méni v disledku pouzitého
zpusobu odplynovani mobilni faze, pti kterém dochazi ke stripovani organickych modifikatort heliem. Zmény
slozeni mobilni faze se projevi zvySovanim retence vSech analyti. V pribéhu sekvence je proto nutno
monitorovat posun retenénich ¢asi a pii vyhodnocovani chromatogrami vzorkti provadét korekci reten¢nich
Cast analytl v kalibra¢ni tabulce na nastiik standardu, ktery byl v sekvenci zatazen nejblize, aby nedochazelo
k chybné identifikaci analytti ve vzorcich. Ve spornych ptipadech lze identifikaci podpofit porovnanim spekter
analytu naméfenych pii analyzach vzorku a standardniho roztoku.

Laboratorni blank

Laboratorni blank je pfipraven a analyzovan pro kazdou zpracovavanou sadu vzorkd.

Terénni blank

Terénni blank je odebiran a analyzovan spolecné se vzorky z dané lokality. Terénni blanky by mély byt pii
déletrvajicich odbérovych kampanich odebirany nejméné jednou za tii dny nebo vZdy jeden blank na 20 vzorki.

Vytéinost

Vytéznost je kontrolovana zafazenim obohaceného vzorku po analyze kazdych 15 vzorkl nebo po intervalu
del$im nez tfi dny. Zjisténé hodnoty jsou monitorovany pomoci regula¢niho diagramu.
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VII. Vypocet

Hodnoty laboratorniho blanku nameétené soucasné s danou sérii vzorkt se odeditaji, nelze je zanedbat. Plati pro
zpracovani dat (odbéry, terénni blanky) i pro sledovani vytéznosti.

Postup:

- odecteni hodnot laboratorniho blanku

- pripadné zaporné hodnoty koncentraci nalezenych HPLC analyzou oznacit jako NF (not found)

- srovnani hodnot s mezi detekce metody (trojnasobek Sumu uréeného dle ASTM), hodnoty niz§i nez mez
detekce oznacit <LOD

- srovnani hodnot s mezi stanovitelnosti metody (pétinasobek Sumu urcené¢ho dle ASTM), hodnoty nizsi nez
mez stanovitelnosti oznacit <LOQ

- prepocet koncentraci na ng analytl ve vzorku (¢ (ng/ml)*V (ml) = c¢*0,8)

- hodnoty pro terénni blank ponechat v této podobé (ng na odbérovou trubicku) a sledovat jejich trendy

- hodnoty v ng nalezené pro jednotlivé odbéry podélit objemem odebraného ovzdusi v m’

VIII. Literatura
1. Monitoring Carbonyls in Air Using the LpDNPH S10 Cartridge with Analysis by HPLC, Application Note

92, Supelco T396092A, Sigma-Aldrich 1996.
2. LpDNPH S10, S10x, S10L Cartridges, Product Specification, Supelco T495028B, Sigma-Aldrich 1997.
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2. ZPRACOVANI DAT

V prvnich dvou letech feSeni projektu byly jednotlivymi spolupracujicimi organizacemi
analyzovany nasledujici pocty vzork:

2001
TOCOEN, s.r.0. karbonylové slouceniny (aldehydy) — 56 vzorkt
CHMU Praha PM, 5 a PM, — 98 vzorki
KHS Usti nad Labem PAHs — 7 smésnych vzorkd, frakcionace — 49 vzorkl
OHS Karvina VOCs, terpeny — 50 vzorkt
OHS Teplice anorganické ionty — 49 vzorkl

2002
TOCOEN, s.r.0. karbonylové slouceniny (aldehydy) — 252 vzorka
CHMU Praha PM, s a PM;o — 80 vzorki
KHS Usti nad Labem PAHs — 4 smésné vzorky, frakcionace — 40 vzorkt
OHS Karvina VOCs, terpeny — 42 vzorkl

Vsechny jiz dostupné vysledky z téchto analyz jsou shrnuty do tabulek a grafli v nasledujicich
kapitolach.

2.1 Polétavy prach, frakce PM;y a PM, 5

Polétavy prach je dlouhodobé sledovanym faktorem znecisténi ovzdusi. Jedna se o sloZitou
polydisperzni smés Castic pritomnych v atmosféte, jejichz velikost se pohybuje od nékolika
nanometrii az do 0,5 mm. Tyto Castice jsou tvofeny organickymi i anorganickymi latkami a
mohou byt jak antropogenniho, tak ptirodniho piivodu. Nejvyznamnéj$im kritériem pro déleni
castic je jejich velikost (aerodynamicky primér d,.) a s ni spojené charakteristické vlastnosti
jednotlivych frakei.

Frakce PM25.10 (2,5 um < d,e < 10 um) — hruba, inhalovatelna frakce. Castice této velikosti Jiz
nejsou zachycovany v hornich cestach dychacich, pronikaji jimi a deponuji se na sliznici
v oblasti priiduSnice (tracheobronchidlni frakce). Jejich zdrojem v pfirod¢ je vétrna eroze, pyl,
spory a mikroorganismy, z antropogennich zdroju jsou nejvyznamnéjsi vifeni priimyslovych
pracht ze silnic, t¢Zby, vystavby a spalovani oleji a uhli. Nejvyznamnéjsi soucasti této frakce
jsou mineralni ¢astice.

Frakce PMy 5 (dae < 2,5 um) — jemnad, respirabilni frakce. Tyto ¢astice jsou schopny pronikat
az do plicnich sklipki (alveolarni frakce). Z ni mlze byt dale vyclenéna frakce PM,
(dae <1 um) — ultrajemna respirabilni frakce. Pfirodnim zdrojem jemné frakce mohou byt
napiiklad lesni pozary, z antropogennich zdroju jsou to chemické vyroba, vSechny spalovaci a
vysokoteplotni procesy. Doba setrvani v atmosféfe se u jemné frakce pohybuje v fadu dnti az
tydnd, coz umoznuje jeji dalkovy transport na vzdalenost stovek az tisicii kilometr. Velky
meérny povrch Castic a vysoky obsah organického uhliku v této frakci jsou pti¢inami vyssiho
obsahu sorbovanych Skodlivin (napt. PAHs) a vytvareji vhodné podminky pro pribch
atmosférickych transformacnich (degradacnich i syntetickych) reakci.
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Natizenim vlady ¢. 350/2002 Sb. jsou stanoveny imisni limity pro frakci PM;, kterd je
souctem vySe popsanych frakci PMjs.10 a PM,s. Samostatné posuzovani Grovné znecisténi
frakci PM, s se provadi pouze v piipad¢ technické dostupnosti odpovidajicich piistroju.

Koncentrace polétavého prachu byly stanovovany diferen¢nim vazenim teflonovych filtr pro
frakce PM; 510 a PM, 5. Souctem pak byla zjisténa jeho koncentrace ve frakci PMo. Zjisténé
hodnoty za rok 2001 a 2002 jsou uvedeny v tabulkach 2.1.1 a 2.1.2. Z tabulek je zfejmé, ze
koncentrace frakce PM,s je az na vyjimky vyrazné vyS$i nez frakce PMjsio. To je
pochopitelné vzhledem jak k del$i dob¢ setrvani mensSich Castic v atmosféte, tak k vy$Simu
vyznamu antropogennich zdroji u frakce PMy s.

Koncentrace frakce PM,y zjisténé za rok 2001 ve méstech jsou zhruba na trovni letnich
koncentraci PM; zjisténych v ramci projektu VaV 340/2/00 (viz kapitola 1.2.5 casti
DUO1 /E02). Koncentrace polétavych tuhych ¢&astic na pozadovych lokalitach
(Cervenohorské sedlo, Churanov, Kosetice a Rudolice) jsou znatelné niZsi. V roce 2002 byly
rozdily mezi prasnosti v méstskych a pozadovych lokalitich velmi malé. Pfi¢inou ziejmé
bylo teplejsi a sussi pocasi v dobé odbérové kampané, které mélo za nasledek zvyseni
sekunddrni prasnosti (viz vysSi obsahy frakce PMys. 19 v KoSeticich — zfejm¢ praSnost
z okolnich poli).

2.2 Tékavé organické latky (VOCs)

Namgfené koncentrace VOCs (ug.m™) na jednotlivych lokalitach v roce 2001 jsou shrnuty
v tabulkach 2.2.1 az 2.2.7. Udaje za rok 2002 jsou obsaZeny v tabulkach 2.2.8 az 2.2.11.
Tabelarni 1 grafické porovnani koncentraci vybranych VOCs (freon 12, freon 11, benzen,
toluen a m,p-xylen) na vSech sedmi, resp. ¢tyfech lokalitdch obsahuji tabulky 2.2.12 az 2.2.21.

Z tabulek i grafi je zfejmy vliv zastoupeni chemického primyslu ve skladbé emisnich zdrojt
v Teplicich (rok 2001 — tabulky 2.2.12 a 2.2.13) i v Usti nad Labem (rok 2002 — tabulky
2.2.17 a 2.2.18), kde byly zjiStény vyznamné vyssi koncentrace freonti, nez na vSech
zbyvajicich lokalitach. Primyslové zdroje jsou ziejmé puvodcem zvySenych koncentraci
toluenu a xylenti na viech méstskych lokalitaich (Bohumin, Teplice a Usti nad Labem v roce
2001 a Karvina a Usti nad Labem v roce 2002). Naproti tomu koncentrace benzenu, u n&jz je
za hlavni zdroj emisi povaZovéana automobilova doprava, byly na vSech lokalitdch srovnatelné
(byt’ se znatelnym zvySenim napt. v dopravou velmi exponované Karving).

Vyssi koncentrace toluenu a xylenti (na trovni primyslové zatizenych lokalit) z pocatku
odbérové kampané v Cervenci 2002 vykazovala i lokalita KoSetice. V tomto piipad¢ lze
vyslovit hypotézu, ze se jednd o duasledek budovani nové asfaltové komunikace v aredlu
observatofe. Koncentrace téchto latek se v pribéhu odbérové kampané postupné snizovaly
(viz tabulky 2.2.20 a 2.2.21).

2.3 Frakcionace, PAHs a jejich derivaty

Vzorky ur€ené pro analyzu SVOC byly extrahovdny a v extraktu byla stanovena EOM
(extrahovatelna organicka hmota). Po oddéleni kyselin byly extrakty z jednotlivych lokalit za
celou dobu trvani odbérové kampané spojeny do jediného vzorku. Ze spojenych extrakti byly
izolovany bazické latky a neutralni frakce. V neutralni frakci byly stanoveny alifatické
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uhlovodiky C12-C34 a polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHs). V prvnim roce feseni
projektu byly rovnéZz stanovovany oxo- a nitro-derivity PAHs. V bazické frakci byly
kvantitativné stanoveny nckteré bazické latky a identifikovana fada dalSich sloucenin.
Vysledky jsou shrnuty v tabulkéach 2.3.1 az 2.3.10.

2.3.1 Alifatické uhlovodiky

Koncentraéni rozmezi n-alkant udava Simoneit (1986) pro méstské ovzdusi 180-360 ng.m™ a
pro venkovni 1-390 ng.m™. Kvantitativni data byla ziskana na jednotlivych lokalitach pro n-
alkany C12 - C34.

Indexy CPI (carbon preference index) byly vypoéteny jako podil lichych C,/sudych C,.
Pokud je CPI = asi 1 jsou pfevazujicim zdrojem spalné procesy — mobilni a stacionarni zdroje.
Latky biogenniho ptiivodu piedevsim emise z rostlinnych voskil obsahuji témét vyhradné liché
uhlovodiky C,s - Cs3 a hodnota CPI >> 1.

Podil emitovany z rostlinnych voskii pro jednotlivé uhlovodiky byl vypocten na zakladé
vztahu
wax Cn: [Cn] = [Cn+1 = Cn-]] /2

z procentického zastoupeni Cy.x v jednotlivych vzorcich byl ziskdn odhad podilu biogennich
uhlovodikii a tim 1 kontaminace ovzdusi antropogenni ¢innosti (pfipadné zaporné hodnoty
=0). Procentické obsahy v méstském aerosolu (Evropa, Delft) udava Wills (1982): 1éto 37-
42 %, zima 1-18 %.

Mobilni zdroje maji vyrazna maxima Cy,.x v oblasti Cy9a hodnoty CPI = asi 1.

Spalovani hnédého uhli — koncentrace uhlovodikll stoupa se zvySujicim se poctem uhlikli
maximalni koncentrace Csp, ale bez vyraznych maxim, CPI=1,1 (Oros 2000). Profil
emitovanych uhlovodiki je na nasledujicim obrazku.

Hnédé uhli

2.3.2 Alifatické kyseliny
Index CPI je dan pomérem koncentraci sudych a lichych kyselin. Pokud je jeho hodnota vyssi

nez 3, jsou emitovany piedev§im z biogennich zdroji. Kyseliny < Cy jsou pfevazné
mikrobidlniho pivodu, homology C,; a vyssi maji piivod v rostlinném vosku (Simoneit 1986).
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2.3.3 Basické latky

Jsou to latky emitované pii procesech nedokonalého spalovani fosilnich paliv. Pfedev§im uhli
obsahuje pomérné¢ vysoky obsah heterocyklickych dusikatych latek a jejich prikaz
v atmosféfe je indikatorem spalovacich procest. Jako markery vSak nejsou Casto pouZivany
pravdépodobné vzhledem k jejich malé persistenci (Chen 1998).

Nikotin byl prokazan témét ve vSech lokalitach, coz je v souladu s ptfedchozimi nalezy
v Teplicich (Lenic¢ek 2000). Hildemann (1994) udava, Ze organicky uhlik v jemném aerosolu
emitovany do ovzdusi Los Angeles v roce 1982 z cigaret tvofil 2,7 % celkovych emisi !

2.3.4 Shrnuti a komentai naméienych hodnot

Ptehledné shrnuti dat ziskanych pii frakcionaci odebranych vzorkli obsahuje nésledujici
tabulka.

Lokalita / rok Zalkany CPI alkany Chnax-alkan Cwax Zkysehny CPIkyselin)’ XPAH
odbéru Cis34 (%) Co-26 (ng.m”)
(ng.m") (ng.m”)

Rudolice / 01 77 0,95 Cs 1,7 300 8,0 6,1
Ustin.L./01 107 1,20 Cos 6,6 333 6,8 26,8
Churatiov /01 31 1,37 Cao 11,5 223 10,9 5,7
Kosetice / 01 306 0,92 Ca 3,5 369 5,6 6,6
Teplice / 01 135 1,18 Cos 6,0 278 43 30,1
Bohumin / 01 121 1,28 Cao 12 435 7,1 61,1
CH sedlo /01 53 1,04 Ci 3,9 128 8,0 3,1
CH sedlo / 02 106 2,29 Cx 36 3,5
Kosetice / 02 111 2,75 Cs 38 3,9
Karvina / 02 190 2,18 Cs 31 33,4
Ustin.L./02 304 1,47 Cao 17 33,9

Z namé&fenych dat a vypoctl v tabulce 1ze usoudit:

- vzorky odebrané v zafi 2001 byly ovlivnén piedevSim spalovacimi procesy, maji
minimalni procenticky obsah biogennich n-alkanti (1,7-12 %), hodnoty CPI jsou
v rozmezi (0,92-1,37).

- vzorky z Usti n.L., Teplic a Bohumina vykazovaly vyrazné maximum v oblasti Cjo,
zdrojem téchto uhlovodiki je s nejvetsi pravdépodobnosti doprava.

- profily uhlovodikii z Rudolic, Kosetic a Cervenohorského sedla se blizi spalovani
hnédého uhli. Pivod vysokych hodnot n-alkanti C,s - Css4 v KoSeticich neni zcela
jasny. Muze se jednat o emise ze oleju. Vzhledem k nizkym hodnotdam PAHs je
nepravdépodobné nedokonalé spalovani fosilnich paliv (uhli).

- ve vzorcich zletnich mésicti 2002 byly biogenni n-alkany prokdzdny na mnohem
vyssich hladinach (17-38 %). Zajimavy je vysoky podil dopravy ve vzorku z Usti n.L.
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Nazorné jsou jednotlivé profily dobie vidét na ptilozenych grafech.
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n-alkany - Usti nad Labem 2001
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Nameétené koncentrace PAHs byly, obdobné jako u PM;y, porovnany s hodnotami PAHs
zjisténymi v projektu VaV 340/2/00 (viz souhrnna tabulka v kapitole 1.2.5 ¢asti DUO1 / E02).

Vzorky odebrané na podzim roku 2001 obsahuji vyssi koncentrace PAHs nez vzorky z letni
kampan¢ 2002. Ptic¢inou bylo zifejmé chladné pocasi v zati 2001 a tedy vyssi vliv spalovani
fosilnich paliv. Vzorky z Teplic, Usti n.L. a zejména Bohumina proto byly nad Grovni letnich
vzorkll z publikovanych dlouhodobych sledovani (Binkova 2002), i kdyz pomérné hluboko
pod zimnimi koncentracemi. Naopak vzorky z Karviné a Usti n.L. odebrané v &ervenci 2002
jsou s publikovanymi hodnotami pln¢ srovnatelné. To plati i pro koncentrace PAHs vztazené
k EOM.

Zjisténé koncentrace 12 sledovanych PAHs a 8 karcinogennich PAHs v roce 2001

2001
I suma 12 PAHs
I suma 8 c-PAHs

Mimoméstské lokality vykazovaly koncentrace PAHs pod urovni dlouhodobych letnich
sledovani jak v roce 2001, tak 1 2002. I zde jsou vSak patrné vyrazné nizsi hodnoty z Cervence
2002 naméfené na Cervenohorském sedle a v Koseticich (suma 12 PAHs byla pod urovni
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véech dat z referen¢nich projektt uvedenych v asti DUO1 / E02). Tato skutednost je ziejmé
disledkem teplého a slune¢ného pocasi v dob& odbérové kampang, kdy se neuplatnil ani dil¢i
vliv spalovacich procest v lokalnich topenistich z okolnich obci.

Zjisténé koncentrace 12 sledovanych PAHs a 8 karcinogennich PAHs v roce 2002

2002
Il suma 12 PAHs
I suma 8 c-PAHs

Podil benzo(g,h,1) perylenu a indeno(c,d)pyrenu na sum¢ karcinogennich PAHs byl v roce
2002 vyssi (vliv dopravy), v roce 2001 byl vesmés vyssi podil benzo(a)anthracenu a chrysenu
(spalovaci procesy). Rozdily vSak nebyly tak vyznamné jako v publikaci Binkova (2002) a
byly pozorovatelné predev§sim na méné znecisténych lokalitach.
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2.4 Karbonylové slou¢eniny (aldehydy)

Karbonylové slouceniny (aldehydy) byly v prvnim roce feSeni projektu odebirany ve 24-
hodinovém cyklu obdobné jako vSechny ostatni typy Skodlivin. S ohledem na predpokladanou
souvislost jejich koncentraci s koncentracemi pfizemniho ozonu a intenzitou slune¢niho
zéfeni (tedy s veli¢inami silné proménnymi béhem dne) bylo v druhém roce trvani projektu
rozhodnuto o vzorkovani ve 4-hodinovém odbérovém cyklu.

Vysledky za prvni rok feseni projektu (2001) jsou shrnuty v tabulce 2.4.1. Vysledky za rok
2002 jsou v tabulkach 2.4.2 az 2.4.5. Cast z 15 sledovanych karbonylovych slougenin se ve
vétsin€ odebranych vzorkl nachazela pod mezi kvantifikace, popt. nebyla ve vzorcich vibec
nalezena. K hodnoceni zatizeni ovzdu$i karbonylovymi slouceninami proto bylo mozno
pouzit pouze koncentrace formaldehydu, acetaldehydu, benzaldehydu a acetonu.

Vroce 2001 byly nalezeny trvale vySsi koncentrace formaldehydu a acetaldehydu na
lokalitdich Bohumin a Teplice. Rozdily mezi ostatnimi lokalitami byly malé¢ a uroven zatizeni
jednotlivych lokalit byla pro rozdilna pro rizné slouceniny. Koncentrace acetonu byly
ovlivnény kontaminaci laboratofe a nebyly pro rok 2001 do hodnoceni zahrnuty.

Z tabulek a grafi vytvofenych zudaji za rok 2002 je ptfes fadu rusSivych vlivi mozno
vysledovat zavislost koncentraci karbonylovych sloufenin na denni dobé s obvyklym
minimem mezi 4:00 a 8:00. Ojedin€lé extrémné vysoké koncentrace byly nalezeny vétSinou
v poskozenych vzorcich, popt. ve vzorcich s velmi malym odebranym mnozstvim (pti¢inou
obou vad byla nejcastéji vysoka vlhkost vzduchu v pribéhu vlastniho odbéru). Porovnani
ziskanych hodnot s meteorologickymi udaji bude provedeno po shroméazdéni kompletnich
meteodat ze vSech odbérovych lokalit.

3. ZAVERY A DOPORUCENI

Na zakladé soucasného stavu vyhodnoceni ziskanych dat je mozno konstatovat, Ze potvrzuji
teoretické poznatky o chovani sledovanych skodlivin v ovzdusi a jejich vzajemné interakci
ziskané v reSerSni fazi projektu. Nékteré dal$i mozné souvislosti dosavadni méteni naznacila,
avSak vzhledem k malému poctu odebranych vzorkl je nutné se zavéry vyckat do posledni
faze teSeni projektu.

Doporuceni pro piipravu odbérové kampané v roce 2003:

- lokalitu Usti nad Labem nahradit lokalitou Teplice. Jeji zatizeni ma obdobny
charakter, zjisténé koncentrace vSak byly vesmés vyssi.

- provadét vzorkovani VOCs a derivati PAHs ve 4-hodinovém cyklu stejné jako u
aldehydi, aby bylo moZzno posoudit denni chod koncentraci VOCs.

- vzhledem k ptedchozimu bodu snizit poet modelovych lokalit na 2-3 (popi. zkratit
odbérovou kampai).

- zvazit moznost pouziti stani¢nich udaji o prasnosti PMj.
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